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ESTUDIO DE MACANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
1. GENERALDADES
1.1 INTRODUCCION

Con el objetivo de desarrollar el proyecto es para el beneficio de los pobladores del distrito de
Tuman en donde la Municipalidad Distrital de Tuman cuenta con un terreno libre, en el cual se
proyectara un mercado de 2 niveles para que se pueda desarrollar la actividad comercial, de
diferentes productos (lacteos, carnes, verduras, frutas, entre otros), para que este cuente con una
infraestructura adecuada para el desarrollo de dichas actividades. Para este fin se requiere que

se construya tal edificacion ubicada en la Manzana 10 — Lote 1 — Pampa el Toro.
1.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El terreno en donde se proyecta el estudio cuenta con un area de 3 499.20 m2, el cual el proyecto
con 7 mddulos cada uno de 2 pisos, un total de 2392 m2.

1.3 OBJEJTIVO

En consiguiente esta parte de la tesis tiene como objetivo realizar el Estudio de Mecéanica de
Suelos para dicha infraestructura, por lo que se ha desarrollado las investigaciones de campo a
través de excavaciones (calicatas) y SPT, ensayos de laboratorio y de gabinete, en base de los
resultados se define el perfil estratigrafico del subsuelo, principales caracteristicas fisicas y

mecanicas que permitan desarrollar el disefio estructural de dicha edificacion.

Para ello se tiene en cuenta dos condiciones fundamentales de toda la base de sustentacion de

cargas extremas las cuales son:

Que el COEFICIENTE DE SEGURIDAD de las cimentaciones con respecto a la rotura por
falla de resistencia al esfuerzo cortante en el suelo de apoyo tenga un valor minimo de TRES

que es el coeficiente de seguridad exigido en el disefio de las estructuras.

Que las deformaciones provocadas en las estructuras por efecto de los asentamientos se

encuentran dentro del valor permisible a fin de no producir dafos en ella.
1.4 NORMAS

Para este estudio se han utilizado las siguientes normas:



La norma E.050 Suelo y Cimentaciones (2018) del Reglamento nacional de Edificaciones.
Especificaciones de las Normas Técnicas Peruanas (N.T.P).

1.5 METOLOGIA
Se realizé lo siguiente pautas.

e Visita a la zona del proyecto.

e Exploracion de campo (calicatas y SPT).
e Realizacién de ensayos de laboratorio.

o Elaboracion de perfil estratigrafico.

e Parametros para la Cimentacion.

1.6 ACCESO AL AEREA DE ESTUDIO

Para poder llegar a la zona de Estudio, en primer tramo es trasladarse desde Lima a Chiclayo a

medio de 6mnibus o por via area, cada uno con un tiempo determinado.

Después de Chiclayo al distrito de Tuman se puede a través de combis y/o colectivos las cuales

parten y retornan de Tuman hacia Chiclayo y viceversa desde las 5 am hasta las 10 pm.

2. CARACTERISTICAS FISICO GEOGRAFICAS

2.1 Ubicacion
El El Pert actualmente se divide en 4 zonas sismicas especificadas en la norma E.030 Disefio
Sismo resistente las cuales son: Zona 1, Zona 2, Zona 3 y Zona 4, las cuales poseen diferentes
caracteristicas. De acurdo al mapa la zona en donde se encuentra el distrito de Tuman es la

Zona 4, la cual es una zona de sismicidad alta.

El distrito de Tuman se ubica al norte de la costa del Peru, a 781.5 km. de la ciudad de Lima y
a 19.1 km. de la ciudad de Chiclayo, region de Lambayeque; aproximadamente en las
coordenadas geogréaficas 6° 44° 47" de latitud sur 79° 43" 07" de longitud oeste del meridiano

de Greenwich a 99 m.s.n.m



2.2 Fisiografia
Ostenta una fisiografia tipica de los valles de la costa norte, presentando las siguientes clases
de suelo: suelos arenosos, areno-arcillosos, arcillosos y arcillosos-limosos, en los cuales se

destinan al cultivo de la cafia de azucar.

2.3 Clima
El clima es calido-templado, regulado por la cadena occidental de los andes, la corriente
marina de Humbold y la corriente marina El Nifio. La temperatura fluctta entre los 31,6 °C
en verano y 15 °C en invierno, la humedad relativa varia entre los 55% y 60%; las

precipitaciones pluviales son de 75mm anuales.

2.4 Aspecto geologico
La geologia de la zona en estudio, esta constituida por depositos aluviales y fluviales de
cuaternario reciente (Qr-cl y Qr-al). Este manto es del tipo sedimentario, formado por capas
estratigraficas cuyos materiales se hayan dispuestos con relativa seleccién, donde los suelos

granulares se hallan a mayor profundidad que los suelos finos.

Imagen 1: Ubicacion geologica de Chiclayo

FUENTE: INGEMET IMépa geologlco del cuadrante de Chlclayo

2.5 Topografia
La topografia de la zona de estudio, es relativamente plana. La zona del proyecto en

estudio presenta una topografia llana.



3 GEODINAMICA.

3.1 Geodinamica Interna
De acuerdo al area de la zona de estudio, existe la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades altas. El Peru por estar comprendido como una de las regiones de mas alta
actividad sismica, forma parte del Cinturén de fuego del Pacifico, que es una de las zonas
sismicas mas activas del mundo. Razén por la cual debe tenerse la posibilidad de que ocurran
sismos de intensidades altas. Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas
sismicas las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor
presencia de los sismos. Segun el mapa de zonificacion sismica y de acuerdo a la Norma
Sismo resistente E-030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, para nuestro caso, el
proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Tuman, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque con un factor de zona Z=0.45.

3.2 Geodinamica Externa
Dentro de los fendmenos de geodindmica externa, a los que esta expuesta la region
Lambayeque, destaca el Fendmeno EI Nifio, que, por las precipitaciones intensas de agua de
[luvia, genera gran humedecimiento del suelo, con la consiguiente recarga del acuifero,

afectando la resistencia al corte de los suelos.
4. ALCANSE DE LA INVESTIGACION

4.1 Muestreo y registro de excavaciones

La investigacion se realiz6 en la ejecucion de 2 calicatas y 1 SPT a cielo abierto los cuales
fueron realizados entre el 25 de marzo y 19 de abril, los cuales alcanzaron una profundidad
de:

e C(Calicatas. C01=290myC02=3.00m
e SPT:SPT 01: 4.80 m, SPT 02: 4.50 m.

Estos sondeos (SPT) se realizaron con el objetivo de poder determinar pardmetros geotécnicos
“in situ” asi también como determinar propiedades fisicas y quimicas de los diferentes

estratos que presenta el suelo destinado para la construccion del proyecto.



Cuadro 1: Namero de puntos de Investigacion

e e

NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION
Tipo de edificacion u obra (Tabla | Namero de puntos de exploracion
1) (n)
uno por cada 225 m de area techada
del primer piso
uno por cada 450 m? de area techada
del pnimer piso
uno por cada 900 m? de area techada
del pnmer pisa*
uno por cada 100 m de instalaciones
i sanitanas de agua y alcantanilado en
obras urbanas
Habiltacién urbana para Viviendas 3 por cada hectarea de terreno por
Unifamiliares de hasta 3 pisos habilitar

!

"

Hit

* Dentre de esta categoria se incluyen las plantas de tratamiento de agua en
la que se considera en lugar de area techada, el drea en planta de la misma

n nunca sera menor de 3,

Fuente: Norma E.050.

Cuadro 2: NUmero de puntos de exploracion

Area tachada 3499.20

Tipo de Edificacion B (I11)
N° puntos de exploracion [l cada 900 m2
Total Puntos 4 |

Fuente: Propia

Cuadro 3: Coordenadas de calicatas y SPTs

COORDENADA | PROFUNDIDAD
MUESTRA ™ EsTE NORTE (m)
C-1 643677 | 9254589 3.2
C-2 643707 | 9254584 3.3
SPT-1 643696 | 9254562 4.8
SPT-2 643679 | 9254575 45

Fuente: Propia



Grafica 1: Numero de golpes de SPT 1y 2
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Fuente: Propia

4.3 Alcance
Con las muestras de suelo obtenidas en la Investigacion de Campo, se han realizado los
ensayos de laboratorio, con la finalidad de obtener los parametros que permitan su
clasificacion e identificacion de propiedades fisicas, mecanicas, hidraulicas y quimicas. Los
ensayos de laboratorio se han realizado bajo el marco de la Norma Técnica E.050 Suelos y

Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones, siendo los siguientes:



Cuadro 4: Ensayos y Normas Aplicadas

ENSAYOS ESTANDAR NORMA APLICADA
Contenido de Humedad NTP 339.127 (ASTM D 2216)
Analisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 (ASTM D 422)
Limite Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (ASTM D 4318)

Contenido de sales solubles en suelos y aguas NTP. 339152

subterraneas
Gravedad Especifica. NTP 400.022
ENSAYOS ESPECIALES NORMA APLICADA

Analisis quimico de suelos: Clomros v sulfatos. | NTP 339177y N.TP 339.178

Fuente: Propia

4.4 Resultados

Propiedades indice.

La siguiente tabla presenta un resumen de los resultados de los ensayos de analisis

granulométrico por tamizado, limite liquido y limite plastico y la clasificacion de suelos, de
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos S.U.C.S. NTP 339.134 (ASTM D

2487).

CALICATA N°1: Tiene 2 muestras:

El primer estrado empieza a los 0.25 m y termina a los 0.75 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP” y una clasificacion AASHTO “A-2-5”, tiene una humedad
natural de 21.5%, es una arena pobremente graduada de color crema claro, con un
indice de plasticidad de 7.6%, presenta un 5.2% de arena gruesa, 19.4 % de arena

media, 72,5% de arena fina, 2.99% de arcilla y limo, con un gs= 2.55 g/cm3.

El segundo estrato empieza a los 0.75 m y termina a los 3.2 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP” y una clasificacion AASHTO “A-2-4”, tiene una humedad
natural de 21.9%, es una arena pobremente graduada de color marrén claro, indice de
plasticidad de 9.9%, presenta ul3.7 % de arena gruesa, 19.8% de arena media, 64.3%
de arena fina, 2.2% de arcilla y limo, con un gs= 2.51 g/cm3.

CALICATA N°2: Tiene 2 muestras:

El primer estrado empieza a los 0.35 m y termina a los 0.85 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP-SM” y una clasificacion AASHTO “A-2-5”, tiene una

humedad natural de 6.22%, es una arena pobremente graduada con limo de color



crema claro, con un indice de plasticidad de 9.36%, presenta un 0.8% de arena gruesa,
3.5 % de arena media, 86,7% de arena fina, 8.9% de arcilla y limo, con un gs= 2.54

g/lcma3.

El segundo estrato empieza a los 0.85 m y termina a los 3.3 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP” y una clasificacion AASHTO “A-2-4”, tiene una humedad
natural de 16.0%, es una arena pobremente graduada de color marrén claro, indice de
plasticidad de 5.6%, presenta un 1.7 % de arena gruesa, 31.3% de arena media, 63.2%

de arena fina, 3.9% de arcilla y limo, con un gs= 2.48 g/cm3.

e SPT 01: Tiene 4 muestras:

El primer estrado empieza a los 0.35 m y termina a los 0.85 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP” y una clasificacion AASHTO “A-2-6, tiene una humedad
natural de 8.04%, es una arena pobremente graduada con limo de color crema claro,

con un indice de plasticidad de 11.4%, y con un gs= 2.60 g/cm3.

El segundo estrato empieza a los 0.85 m y termina a los 3.75 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP” y una clasificacion AASHTO “A-2-4”, tiene una humedad
natural de 16.0%, es una arena pobremente graduada, indice de plasticidad de 5.6%,
presenta un 1.7 % de arena gruesa, 31.3% de arena media, 63.2% de arena fina, 3.9%

de arcilla 'y limo, con un gs= 2.48 g/cm3.

El tercer estrato empieza a los 3.75 m y termina a los 4.8 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP-SM”, es una arena pobremente graduada con limo y una
clasificacion AASHTO “A-3”, tiene una humedad natural de 23.01%, indice de
plasticidad de NP, con un gs= 2.53 g/cm3.

El cuarto estrato empieza a los 4.80 m y termina a los 5.10 m, tiene una
clasificacion SUCS “SP”, es una arena pobremente graduada con limo y una
clasificacion AASHTO “A-3”, tiene una humedad natural de 30.25%, indice de
plasticidad de NP, con un gs= 2.41 g/cm3.

5. ANALISIS DE AGRESION DE SUELO

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual se cimienta la estructura, esta en funcién de la
presencia de elementos quimicos que actuan sobre el concreto y el acero de refuerzo,
causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros

principalmente). Sin embargo, la accion quimica del suelo sobre el concreto s6lo ocurre a traves



del agua subterranea que reacciona con el concreto: de ese modo el deterioro del concreto ocurre
bajo el nivel fretico, zona de ascension capilar o presencia de agua infiltrada por otra razén
(rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.) Los principales elementos
quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su accién quimica sobre el concreto y acero
del cimiento, respectivamente, y las sales solubles totales por su accion mecéanica sobre el
cimiento, al ocasionarle asentamientos bruscos por lixiviacion (lavado de sales en contacto con

el agua). Las concentraciones de estos elementos en proporciones nocivas.

Cuadro 5: Exposicion del concreto ante sulfatos

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
Sulfato Concreto con
soluble en Sulfato Concreto con agregado de
agua om cl agregado de peso | peso mormaly
Exposicion a (504) Tivo de C ¢ normal Relacién ligero.
Sulfatos presente agtl;: po de Lemento maxima Resistencia
en ¢l suelo (504) agua/cemento en minima a
(%en (ppm) peso compresién, f'c
peso) Mpa
Insignificante| 0.00-0.10 | 0-150 I - -
I1, IP(MS),
- 150 - IS(MS), - N
Moderada | 0.10-020 15 POMS) IPM)(MS), 0.3 28
I[(SM)(MS)
1500-10 .
: 0 -2
Severa 020-2.00 000 V 0.45 31
. i mas de mas de Tipo V mas -
Muy Severa |, 10000 puzolana 045 31

Fuente: Norma E.060

6. ANALISIS DE LA CIMENTACION

6.1 Profundidad de la cimentacion

En esta seccion se realiza el andlisis de la cimentacion para el &rea estudiada y se proponen la

capacidad de carga admisible y la magnitud de los posibles asentamientos.

De acuerdo al andlisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de laboratorio, descripcion

de los perfiles estratigraficos y caracteristicas del proyecto (Pdrticos de concreto armado de

hasta 02 pisos) se ha considerado un tipo de cimentacion de zapatas aisladas y/o conectadas

desplantados a una profundidad de 1.50 m en material de arena pobremente graduada (SP).




6.2 Tipo de Cimentacion

Dada la naturaleza del terreno se recomienda utilizar una cimentacion superficial, tal como

cimentacion en base a zapatas aisladas y/o conectadas.

6.3 Calculo de la capacidad portante admisible

Se elabora a partir de las diferentes ecuaciones que se obtienen de diversos autores
correspondientes al tipo de suelo. Se tom¢ datos al nivel de profundidad de 1.50 m.

Cuadro 6: Capacidad portante de SPT 1

Bowles (3) Crespo | Meeyerhof| Meeyerhof| Bowles Crespo Peck - Bowles Texiera
@ B<122m)| B122m)| (B< 1.22m) ) Hamson | (B> 1.22 m)
¢ &y (Ncorr) g <
«° / N 0.5+ (0.1+0.0§4B) «
¥ & 0.08 20 * Ncorr = Fp + > . >
Q) NS corr x Fp x D *
Q- & 12N 25 S N Neorr B+03., s
N * Ncorr é W Qf}, I URCATT:
Q= | 9a [ Qa Q. ga | 9a | Qa Q= | Q-
)
ROFUNDIDAL Nf | N60 a 5 3 A 5 6 2 3 9
1.05 [ 1.50 20 | 30.00 7.20 5.40 N.A 3.52 N.A 4.98 4.30 7.32 3.70
150 [ 1.95 20 | 30.00 7.20 5.40 N.A 3.52 N.A 4.98 4.30 7.32 2.62
1.95 | 2.40 21 | 30.54 7.33 5.51 N.A &5 N.A 5.06 4.52 7.46 2.73
240 | 2.85 21 | 25.41 6.10 4.48 N.A 2.98 N.A 4.37 4.52 6.20 2.73
2.85 | 3.30 25 | 27.76 6.66 4.95 N.A 3.26 N.A 4.69 5.38 6.78 3.15
3.30 | 3.75 21 | 21.67 5.20 3.73 N.A 2.55 N.A 3.87 4.52 5.29 2.73
3.75 [ 4.20 21 | 20.33 4.88 3.47 N.A 2.39 N.A 3.69 4.52 4.96 2.73
4.20 | 4.65 11 | 11.74 2.82 1.75 N.A 1.38 N.A 2.55 2.37 2.87 1.67
prom = 4.89
F.5= 3
( adm 163 Kg/cm2
Fuente: Propia
Cuadro 7: Capacidad portante de SPT 2
|~ qa q. q- e q-
PROFUNDIDAD | Nf | N60 1 2 g 3|qa 4qa 5 6 7 qa 8 <
105 | 150 | 21 | 3150 756 570 N 370 NA 518 4.52 7.69 3.86
150 | 195 [ 23 [ 3450 8.28 6.30 NA 4.05 NA 5.58 4.95 842 2.94
195 | 240 | 22 [ 3200 7.68 5.80 NA 376 NA 525 473 7381 283
240 | 285 | 22 | 2662 639 4.72 NA 3.13 NA 4.53 4.73 6.50 2.83
285 | 330 | 23 | 2554 6.13 4.51 NA 3.00 NA 439 4.95 623 2.94
330 | 375 | 21 [ 2167 5.20 3.73 NA 255 NA 3.87 4.52 529 273
375 | 420 | 21 | 2033 4.88 3.47 NA 239 NA 3.69 4.52 4.96 273
420 | 465 | 12 | 1219 2.93 1.84 NA 143 NA 261 2.58 2.98 1.77
Fuente: Propia
1
prom= 513 :
FS=3 1
(Jaim 1.71 | Ko/em?2

Se decidio tomar el menor valor de los 2, siendo el g adm = 1.63 kg/cm2 final usado para el
proyecto a una profundidad de 1.50 m.




6.4 Calculo de la Angulo de Friccion Interno

Cuadro 8: Valores de Angulo de Fricciéon Interno del SPT 1

PROFUNDIDAD | Nf N6o | 1 | 2| d3 | 4 | s | Ps
1.05 1.50 20 | 30.00 | 3621|4449 3807 | 3949 [43.07| 29.45
1.50 1.95 20 | 30.00 3621|4449 38.07.| 39494397 29.45
1.95 2.40 21 | 3054 | 3640|4471 3914 | 3971 |44 14| 2951
2.40 2.85 21 2541 | 3452|4254 | 37.46 | 3754 |42146| 2051
2.85 330 25 | 2776 | 3541|4356 | 8825 | 3856 |43.25| 2974
3.30 3.75 21 2167 | 3303|4082 3613 | 3582 |4113]| 2951
375 4.20 21 2033 | 3246 | 4016 | 3562 | 3516 |4062| 29 51
4.20 4.65 11 11.74 | 2827 3532 | 3187 | 3032 | 3687 | 2882
=

Asoc
Japonesa de|;
Carreteras
Hatamaka
Uchido
Dumham
Osaki
Dumham
Peck
Hamson y
Tho

Fuente: Propia

Cuadro 9: Valores de Friccién Interna del SPT 2

PROFUNDIDAD | Nf N6eo | b1 | b2 | b3 | 4 | ds | s
1.05 1.50 21 | 3150 | 3674|4510 | 3944 | 4010 |44 44| 2951
1.50 1.95 23 | 3450 |3775|4627 | 40.35.| 4127.[4535] 2963
1.95 2.40 22 | 32.00 | 3691|4530 3960 | 4030 |4460] 2957
2.40 2.85 22 | 2662 | 3498|4307 3787 | 3807 |4287] 2957
2.85 330 23 | 2554 | 3457|4260 8251 | 3760 4251|2963
330 3.75 21 2167 | 3303|4082 | 3613 | 3582 |41.13] 2951
3.75 4.20 21 2033 | 32.46 | 40.16 | 3562 | 35.16 |40.62| 29.51
4.20 4.65 12| 1219 |2862]| 3561 | 32.09 | 3061 |37.09| 28.90

Asoc
Japonesa de|:
Carreteras
Hatamaka y
Uchido
Dumham
Osaki
Dumham
Peck
Hamsaony
Tho

Fuente: Propia

Se tomé los valores a una profundidad de 1.50m, para la obtencion del angulo de friccion del
suelo se promedid los valores cercanos.

o= 38.77°



7. ASPECTO SISMICO
De acuerdo a la Norma Peruana de Disefio Sismo Resistente, la fuerza sismica horizontal (V)

que debe utilizarse para el disefio de una estructura debe calcularse con la siguiente expresion:

El factor de zona depende de la zona sismica donde se encuentra ubicada la edificacion. Dentro
del territorio peruano se han establecido diversas zonas, las cuales presentan diversas

caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de sismos.

El distrito de Tumaén, se encuentra comprendida en la zona con un factor de zona Z=0.45; asi

mismo correspondiéndole un valor de U= 1.30. Por ser una edificacién de tipo importante.

El factor de suelo depende de las caracteristicas de los suelos que conforman el perfil
estratigrafico. Teniendo en cuenta el terreno estudiado, clasificaremos a los suelos como tipo
S2, suelos INTERMEDIOS

El coeficiente sismico se debe calcular en funcién del periodo de vibracion fundamental de la
estructura (T), y del periodo predominante de vibracion del perfil del suelo (Tp),

recomendandose para este Ultimo un valor de Tp = 0.6 segundos.

Factor de Ampliacion Sismica “C”, se calculara en base a la siguiente expresion:

_ . [Tp -
c_z.sm[T] . C <250
El coeficiente de reduccidn se estimaen R =8

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A partir de los calculos realizados para determinar la capacidad de carga admisible y los
posibles asentamientos, se propone considerar para la cimentacion de la edificacion, los

siguientes Parametros:

e Tipo de cimentacion: Dada la naturaleza del terreno a cimentar se recomienda utilizar
una cimentacion superficial, tal como cimentacion en base a zapatas aisladas y/o
conectadas para que no se produzcan asentamientos diferenciales.

e Capacidad portante del terreno es de 1.63 Kg/cm2.

e Laprofundidad de cimentacion recomendada es de 1.5 m.
e El angulo de friccion que se tomo tiene un valor de: ¢= 38.77°.

e El nivel freatico se encuentra a 4.50 m por debajo del nivel de terreno natural.



El anlisis quimico de suelo y agua del nivel freatico, indica que el medio presenta un tipo de
agresion moderado, recomendando utilizar en la fabricacion de concreto, un tipo MS, en la

preparacion del concreto en los cimientos.

No debe cimentarse sobre turba, suelo orgénico, tierra vegetal, desmonte, relleno sanitario o
relleno artificial y estos materiales inadecuados deberan ser removidos en su totalidad, antes de
construir la edificacion y ser reemplazados con materiales adecuados debidamente

compactados.

Es convenientes que todos los elementos estructurales se apoyen a la misma profundidad y

calculados de acuerdo a las normas de Disefio Sismo resistente.

Se recomienda, que en el caso poco probable que durante la construccion se observan suelos
con caracteristicas diferentes a las indicadas en este informe, se notifique de inmediato al

Proyectista para efectuar los ajustes necesarios



9. ENSAYOS DE LABORATORIO

Calle Aldabas N°410 — Apto N°302
Surco — Lima
SO l LS E l R L R.U.C. 20548885974
; elBe (] ] i R R

Email: servicios@soilseirl.com

|SOLICITUD DE ENSAYO:  CS1569-EQ |

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOLICITADC POR:  Christian José Manuel Piscoya Montalvan

PROYECTO TESIS: Expediente técnico del mercado de abastos en el sector *Pampa del Toro” en ef Distrito de Tuman,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2018

UBICACION: Distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

FECHA DE ENSAYO: 30/04/2019

EQUIPO UTILIZADO: Balanza con division de escala de 0.001 g., capacidad méxima 210 g. Marca Ohaus, clase IIL
Certificado y fecha de calibracion CCB-167-2018, 2018-09-12.
Hormo mufla con alcance de indicacién de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracion CMI-011-2018, 2018-09-14.

Norma de Ensayo Denominacion Resultado (%)

e g S e e | | o

. 4 & Foa i i - £
. E :‘% -
. ] L3 ]
& i PN S 5 4 | s i’i widy :: g o :: Pryhia %
Calicata N°1, Muestra N°2, Profundidad (m) 0.75 - 3.50
Norma de Ensayo Denominacién Resuitado (%)

Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de

Cloruros Solubles en Suelos y Agua Subterranea 0,0102

Norma Técnica Peruana 339.177

Potencial de Hidrogeno (pH) __Temperatura (°C)
6,68 16,2

Identificacion de la muestra de suelo
Calicata N°1, Muestra N°2, Profundidad (m) 0.75 - 3.50

QESA l"”’k@

()
??‘
B
4,
umn m‘j

Chiclayo, 02.05.2019
> Sons >



Calle Aldabas N°410 — Apto N°30;
Surco — Lima
SO l LS E l R L R.U.C. 20548885974
[ ] L] o [ ]

Email: servicios@soilseirl.com

{SOLICITUD DE ENSAYO:  CS1569-EQ |

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOLICITADO POR:  Christian José Manuel Piscoya Montalvan:
PROYECTO TESIS: Expediente técnico del mercado de abastos en ef sector “Pampa del Toro” en el Distrito de Tum:
: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2018

UBICACION: Distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue

FECHA DE ENSAYO: 30/04/2019

EQUIPC UTILIZADO: Balanza con division de escala de 0.001 g., capacidad maxima 210 g. Marca Ohaus, clase I11.
Certificado y fecha de calibracion CCB-167-2018, 2018-09-12.
Horno mufla con alcance de indicacion de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracién CMI-011-2018, 2018-09-14.

Resultado (%)
0,1927
them B
Calicata N°2, Muestra N°2, Profundidad (m) 0.85 - 3.30
Norma de Ensayo Denominacion Resuitado {%)
Norma Técnica Peruana 339.177 ‘ Méﬁ%?gﬂ?;i";l&:?ﬂ%&‘;ﬁ;‘;izg:nsxag?nga e 0,0143

Potencial de Hidrogeno (pH) e Temperatura (°C)
6,57 16,6

Identificacion de la muestra de sueio
Calicata N°2, Muestra N°2, Profundidad {m) 0.85 - 3.3%

M\

l FO E. CAMAYO GINCHE
Ingeniero Civil
Reg. CIP. N° 153550

Chiclayo, 02.05.2019



Universidad Catolica
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

ENSAYO DE SUELOS

: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-422

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO,
E [NDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-4318

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE
LAS PARTICULAS SOLIDAS EN UN SUELo.

NTP 339.131 ASTM D-854
Tesista : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto: . Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado “Pampa el
Toro™
Ubicacion : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
SPT 3]
Muestra % Profundidad :035a085m
Mallas % Acumulado CURVA DE FLUIDEZ
Pulgadas mm__| Retenido Que Pasa
3° 75.00 0.0 100.0 |
_____ : 50.00 0.0 100.0 R OREen
11" 37.50 0.0 100.0 o
T 25.00 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 100.0 100
2" 1250 | 00 100.0 3 E coLpEs
3/8" 9.50 0.0 100.0 % | 2886
1/4" 6.30 0.0 100.0 __|Limite plastico % | 172
N°4 4.75 0.1 99.9 ndice de plasticidad % 11.4
N°10 2.00 0.9 99.1 . iClasificacion SUCS SP
N°20 0.850 22 97.8  |Clasificacion AASHTO A-26 (0]
N40 0.425 4.9 95.1
N°50 0.300 6.9 93.1 Denominacién :
O
:‘P;gg 8;;’2 ggg 744,: Arena pobremente graduada
1000 CURVAGRANULC:D‘A_ETRI% .
: s AR S eaeli v S 2
900 f——bort-tt— b =t Contenido de
sao L L LA LG L :
oot LLHILEL LRI F Ll T i
P YIEEE s E VIR 1 CVeast b1 e
S I 11 T YT TR AT
§ 00 f i T
ﬁ 200 ORI AT MR T TR W ey
. RN v v % Fieeus & e e T h eI
E 00 i !_IHHU o S NN e
@ RN O T T I R T T A T
200 Soie LI S i e ot SRk i
N N R IR AT
OO T T T T T T
o.o LoiisRe Teanimel Ty tanas S e e
0010 0100 1.000 10.000 100.000
Abertura de malta (mm)

"

Oblitas




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
f—.‘ffn‘:ﬁff.fiff il:‘fffu Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peri
ENSAYO DE SUELOS

: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ' ASTM D - 422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO,
E (NDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

Estudiante : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto: : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el
Toro”.
Ubicacion : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
SPT o
Muestra 12 Profundidad :0.8523.75m
Mallas % Acumulado CURVA DE FLUIDEZ
Pulgadas mm | Retenido Que Pasa
& 7500 | 00 100.0 2
2! 50.00 0.0 1000 fo 48 =00 VRSB
112" 37.50 0.0 1000 i & 46
1" 25.00 0.0 1000 J&
3/4" 19.00 0.0 100.0 2\ 10 25 100
12 12.50 0.0 1000 |< N° DE GOLPES
3/8" 9.50 0.0 100.0 _|Limite liquido % |46.3
1/4" 6.30 0.0 100.0 |Limite plastico % | 29.0
N°4 4.75 28 97.2 lindice de plasticidad % | 17.3
N°10 2.00 10.3 89.7 |[Clasificacion SUCS SP
N°20 0.850 18.9 81.1 [Clasificacion AASHTO A-2-7 (0)
N40 0.425 28.2 71.8

N°50 0.300 36.4 63.6 iDenominacion :

N°100 0.150 60.7 393

N°200 0075 96.0 ) Arena pobremente graduada

100.0 CURVA GRANULOMETRICA
. PRSI e s b
800 Jorropemti-tbi oA G A op—+-i-i+HY|]  [__Contenido de Humedad
3 AR o 1 SRRSO O S S e v R e
800 Lo d J.UQ%#{ e e .
5 o rii 0 i b e g

Ry
§ = i1 P HEHE FARRETIT b1 bR [

Teg o T oo R He Ao e [ Gravedad Especitica |
§ o T TTinm ,".' R GRR L R R - z.g:g/::ms
§ 00 bbb bbb b b
S S I I T 11 M W AT
® e e e

200 S A

LR L BRI L

b I D (R YT A T TR A R R
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
‘::rnz::?:'.’g;?g Ca ,‘Zﬁl{} . Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert
ENSAYO DE SUELOS

: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-422

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE

PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADAN.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

Estudiante : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto: : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el
Toro”.
‘Ubicacion : Dist. Tumén, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
SPT =4
Muestra =3 Profundidad :375a480m
Mallas % Acumulado CURVA DE FLUIDEZ
Pulgadas mm | Retenido Que Pasa :
3 75.00 0.0 100.0 s
2" 50.00 0.0 100.0 = =
11/2" 37.50 0.0 100.0 &
1k 25.00 0.0 100.0 =
32.5
3/4" 19.00 0.0 100.0 2 10 100
1/2" 12.50 0.0 1000 | £ ' N° DE GOLPES
3/8" 9.50 0.0 100.0  iLimite liquido % | NP
1/4" 6.30 0.0 100.0 _|Limite plastico % | NP
N°4 4.75 0.7 99.3 lindice de plasticidad % NP
N°10 2.00 8.7 91.3  |Clasificacién SUCS SP-SM
N°20 0.850 16.5 83.5 |Clasificacion AASHTO | A3 [0)
N40 0.425 21.8 78.2
N°50 0.300 247 .3 Denominacion :
N°100 0.150 39.8 60.2 3
N°200 0.075 934 6.6 Arena pobremente graduada con limo
1000 CURVA GRANULOMETRICA 2
: 0 O e e e e i A B
i T e e
T e e Contenido de Humedad
800 fonrorbo L LML L LUl UL L L] -
700 fomd L LUNI AUV @ LRI 3§
(R RN A’l FRLEIHE L bR o EobLEE
% &0 btz e o0 G0 GGGl E e
g T A I NI A TR AT
8 SO0 T T T T T T T T [ Cravedad Especiica )
8 Donoriiind Y oy bRt e R el 2.93 glem3
S 00 bbb bbb bbb b
§ sl LU L LU L L L ﬂ/j//
T el LRI - b R ) I/




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
U ad f«i}f“ . Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perii
e
ENSAYO DE SUELOS

: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.TP. 339.128 ASTM D-422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQuIDO, LIMITE PLASTICO,
E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

Estudiante : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto: : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el
Toro”.
Ubicacion : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
SPT 3
Muestra - Profundidad :480a510m
Mallas % Acumulado S CURVA DE FLUIDEZ T
Puigadas mm_ | Retenido Que Pasa
g 7500 | 0.0 100.0 o
______ > 50.00 0.0 1000 bo .
a2 37.50 0.0 100.0 2
e 25.00 go | o0 §a b AN FE SN S
3/4" 19.00 0.0 000 1= 100
12 12.50 0.0 1000 | £ N° DE GOLPES
3/8" 9.50 0.0 100.0 _iLimite liquido % NP
1/4" 6.30 0.0 100.0 _ [Limite plastico S % NP
N°4 4.75 0.2 99.8 Indice de plasticidad % NP
N°10 2.00 14 98.9 _|Clasificacién SUCS SR ]
N°20 0.850 2.7 97.3 Clasificacion AASHTO A-3 (0)
N40 0.425 9.6 90.4
N°50 0.300 236 764 | Denominacion :
N°100 0.150 70.9 29.1 -
NO200 0.07% 957 43 Arena pobremente graduada
o CURVA GRANULOMETRICA _ :
- ESE R R e R T T T
90.0 L S R R AT b -HH Contenido de Humedad
At e d < Zliifff.'j 2 e s > 3 R
80.0 LLLLU L L L .
S 11 A A1 A1
LRI 1§ v P
§ o PRI - i i i Gravedad Especilica '
® A S G S % ol g 2 e
A B 111 311 e 3 e e w1 ———
§ 400 fmbe bbb bbb
$ a0 L LI L i SERATIT
® LR RIS e i RER
200 s LM bt e
tLELHE | L it 1 i | FhLn
ot LI R R AT Rl = e e
00 . % 3 V. e e e - e e ailly e e = 1. Lhaed - -




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

Psﬁ-l: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
i v oo LABORATORIC DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perii
Tesista : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
Ubicacion : Dist. Tumdn, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Calicata C2 . Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
RE E VA
Profundidad Tipode | 5 Simbolo Clasificacion | Clasificacién e
(ts) |Excavecién' SUCS | AASHTO Desci i e In st
0.00]
VVVV
VV VYV RELLENO
VVVV
0.35
0.35 ooV M-1 Arena pobremente graduada con limo de color crema
000 ¢ claro, presenta indicé de plasticidad de 9.36 %, presenta
O o5 = _o.c | un0.8% de arena gruesa, 3.5% de arena media, 86.7%
- 62010 SP-SM | A-2-5 de arena fina y un 8.9% de arcilla y fimo ,y con una
ol 00 gravedad especifica de 2.54 g/cm3
0.85 H 000
0.85] 0O S
< ERE
o ek
— s
e s o
Q i M-2 Arena pobremente graduada de color marrén claro,
< R presenta indicé de plasticidad de 5.6 %, presenta un
%160 1 i SP A-2-4 | 1.7% de arena gruesa, 31.3% de arena media, 63.2% de
i Lo arena fina y un 3.9% de arcilla y limo ,y con una
H e gravedad especifica de 2.48 g/cm3
3.30 bEo
Observaciones:

M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra

SP = Arena pobremente graduada

Rivs Y

a Obiitas Aenry



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYC DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
niversdaa ot Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perli
ENSAYO DE SUELGS

: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-422

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO, E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS )

MORMA APLICADA N.TP. 338120 ASTM D-4218

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS
SOLIDAS EN UN SUELo.
NTP 339131 ASTMD-854

Tesista . Christian Jose Manue! Piscoya Montalvan
Proyecto : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
Ubicacién : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
CALICATA 1
MUESTRA ‘M-2 PROFUNDIDAD 085ma330m
Mallas % Acumulado CURVA DE FLUIDEZ
| Pulgadas | Milimetros | Retenido | Que Pasa |
3 75.00 0.0 100. a0 I
> 50.00 00 0 9 - S~ i
11/2_| 3750 0.0 0 3 |
. 2500 0.0 000 |I= 2 i
314" 19.00 0.0 000 |+ 10 16 |
73 12.50 0.0 000 | £ 10 25 AT
X |
ol (o)
Contenido de Humedad
g 16.00 %
: P i i
2
H 11
§ i I Grayedad Especifica ]
T ' S 1 2.48 glem3 glem3 |
T
0o i55]
Aberuwa de rmaia {m)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidad Catoiica Av. San Josemaria Escriva N°855, Chiclayo - Pert

Santn Toriaie: oM.

ENSAYO DE SUELOS

T METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA APLICADA N.T.P. 339.126 ASTM D-422
. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-4318
.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS
SOLIDAS EN UN SUELo. >

NTP 339.131 ASTMD - 854

Tesista: - Christian Jose Manusl Piscoya Montalvan
Proyecto . Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
Ubicacién - Dist. Tumén, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
CALICATA 1
MUESTRA cM-1 PROFUNDIDAD 035mafs8sm
Mallas % Acumulado e CURVA DE FLUIDEZ |
Pul Milimetros | Retenido | Que Pasa |
& 75.00 0.0 00.0 i T ]
2 50.00 00 00.0 | ~ &
112 | 3750 0.0 000 |5 P e = [
g 25.00 0.0 000 |=
34" 19.00 0.0 000 = |
2 12.50 00 00.0 3 4 100 q
3/8" 9.50 0.0 00.0 2
14" 6.30 0.0 100.0
N°4 4.75 0.0 100.0
°10 2.00 0.8 99.2
| _N°20 0.850 1.6 98.4
°50 03 4.4 95.6 (o)
N°100 0.150 248 75.2 Denominacion :
N°200 0.075 91.1 89 Arena pobremente graduada con limo
e CURVA GRANULOMETRICA
Uaopery T T LFF HAF == TR T T
S ¢ .
8 ALy 55 58
Contenido de Humedad
3 622 %
3
g 500 e et
H IRRE
8 400 g
‘% ane | Especifica =2 |
P | 2.54 giem3 et
J 106 1600 10, L0030
Aterra de mada (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per(

Tesista : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
Ubicacion : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Calicata C-1 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO

Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |, . Simbolo Clasificacién | Clasificacién i,
i} LBicmen + SUCS | AASHTO Descripcién de la muestra
0.00

NN W
VAN NEAL

Vv RELLENO

M-1 Arena pobremente graduada de color crema claro,
presenta indicé de plasticidad de 7.6 %, presenta un
Sp A-2-5 5.2% de arena gruesa, 19.4% de arena media, 72.5%

dearena fina y un 2.9% de arcilla y limo ,y con una
gravedad especifica de 2.55 g/cm3

%21,5

M-2 Arena pobremente graduada de color marron claro,
presenta indicé de plasticidad de 9.9 %, presenta un
SP A-2-4 13.7% de arena gruesa, 19.8% de arena media, 64.3%
dearena fina y un 2.2% de arcilla y limo ,y con una
gravedad especifica de 2.513 g/cm3

A CIELO ABIERTO

%21,9

Observaciones:
M =Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra SP = Arena pobremente graduada




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
\ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
b i Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

ENSAYO DE SUELOS
: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA APLICADA N.TP. 339.128 ASTM D-422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO, E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA APLICADA N.TP. 330.120 ASTM D-4318
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS
SOLIDAS EN UN SUELo.

NTP 339.131 ASTMD - 854

Tesista : Christian Jose Manuel Piscoya Montaivan
Proyecto : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado “Pampa el Toro”.
Ubicacion : Dist. Tumén, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
CALICATA 1
MUESTRA M-2 PROFUNDIDAD 075ma320m :
Mallas % Acumulado CURVADEFLUDEZ =
Puigadas | Milimetros | Retenido | Que Pasa ‘
3 75.00 0.0 100.0 40
z 50.00 0.0 100.0 i
1172|3750 00 00.0 ~
5 25.00 0.0 000 |% ay ==
3/4" 19.00 0.0 000 |i=T 25
[ 12.50 0.0 000 | # 10 = 100
3/8" 9.50 0.0 00.0 OB GRS |
1/4" 6.30 0.0 00.0 JLi ] % 30.1
N°4 4.75 0.0 100.0 % 203
°10 2.00 13.7 86.3 % 9.9
[ N%20 0.850 215 785 2 SP
°50 0.3 335 86.5 Clasificacion AASHTO A-2-4 ( 0]
N°100 0.150 55.6 444 Denominacion :
N°200 0.075 97.8 22 Arena pobremente graduada
: CURVA GRANULOMETRICA
il T T T T R =i
2 i :
Contenido de Humedad
g : 21.90 %
s 1Eiiii
3 P1m
3 :
§ 1 Gravedad Especifica |
{ 2.51 glem3 glem3 |




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Unsidcotnica Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert
ENSAYO DE SUELOS

- METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.TP. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO, E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 338.129 ASTM D-4318

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS
SOLIDAS EN UN SUELo.
NTP 339131 ASTMD -854

Tesista: : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro".
Ubicacién : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque ;
CALICATA 1
MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD 0,25ma075m
Mallas % Acumulado CURVA DE FLUIDEZ |
Pulgadas | Milimetros | Retenido | Que Pasa |
3 75.00 0.0 100.0 )= |
2z 50.00 0.0 100.0 o
112" | 37.50 0.0 1000 | & o ‘
1 25.00 0.0 1000 | = ‘ |
3/4" 19.00 0.0 100.0 T 37 :
12" 12.50 0.0 1000 | £ 10 100 1
308" 9.50 0.0 100.0 I DE GOIFES
1/4" 6.30 0.0 100.0 _ |Limite liquido % 423
N°4 4.75 0.0 100.0 _ JLimite plastico % 3438
N°10 2.00 5.2 948 ndice de plasticidad % 76
N°20 0.850 101 89.9 |Clasificacion SUCS SP 2
N°50 03 2456 75.4 |Clasificacion AASHTO A-2-5 (0]
N°100 0.150 426 57.4 hominacion :
N°200 0.075 971 29 Arena
CURVA GRANULOMETRICA

Y

? TN RS R LJLULU.( Contenido de Humedad
¥

i LA 2 "f!'": : !f!':'iz!! L4 5%

IWRRALI
g- B i I i
2 INRRL
g : : ““"I fos s {Gravedad Especifica 1
b QUELHEER B 252 gkems 1

rTTT

Lo iguokeet Sn i isRa sl L S e

0.0 OO 01 TN YOO U0 00 1 4 1 A S0 1 1 5 1 W W W W W T4

0.010 0.109 1.000 ’lD,lE‘O 100.000
Abertura de malla (mm}




USAT

Universidad Catolica
Samto Taribie da Mogrowya

Tesista:
Proyecto
Ubicacién

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Ji

ria Escriva N°855. C!

Y

-Perd

ENSAYO DE SUELOS

T METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO, E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA APLICADAN.T.P. 339.129 ASTM D- 4318

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS
SOLIDAS EN UN SUELo.

NTP 339.131 ASTMD - 854

- Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
: Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
- Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

CALICATA 1
MUESTRA ‘M-1 PROFUNDIDAD ~ 025ma0,75m
Mallas % _Acumulado CURVA DE FLUIDEZ 1
Pulgadas | Milimetros | Retenido Que Pasa |
3 75.00 0.0 100.0 -
o 50.00 0.0 1000 |
112 | 3750 | 00 | 1000 ||& i |
i 25.00 0.0 1000 | = 1\\ ;
34" 19.00 0.0 1000 || T a1 L — i
(173 12.50 0.0 1000 || £ 10 R 100 |
306" 9.50 0.0 1000 | N° DE GOES &
114" 6.30 0.0 100.0__ [Limite liquido % 42.3
N°4 475 0.0 1000 |Limite plastico % | 348
N°10 2.00 52 948 |indice de plasticidad % 76 =
N°20 0.850 101 89.9 |Clasificacion SUCS SP
N°50 03 246 754 |Clasificacion AASHTO A25 (0]
N°100_ | 0.150 426 574 hominacion :
N°200 | 0.075 97.1 29 | Arena
R CURVA GRANULOMETRICA
o 1R B SR P G
bt
Contenido de Humedad
2 2151 %
o
g
=
<
z Py e
e e [Gravedad Especifica______|
: i T | s
T T
=t
R T ML i 1
o010 2100 1000 19.600 100.000
Abettura de malla (mm)
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10. FOTOGRAFIAS

Fotografia 1: Identificacion de SPT 1

Fuente: Propia

Fotografia 2: Identificacién SPT 2

Fuente: Propia



Fotografia 3: Extraccion de muestra de cana partida del SPT

Fuente: Propia

Fotografia 4: Inicio de excavacion para calicatas a cielo abierto

Fuente: Prpi

Fotografia: Identificacion de calicatas



Fotografia 5: Identificacion de calicatas




Fotografia 7: Muestras en laboratorio para la realizacion de ensayos

Fuente: Propia

Fotografia 8: Realizacién de ensayos - Granulometria

Fuente: Propia

Fotografia: Muestra para el ensayo de sulfatos.



Fotografia 9: Muestra para ensayo de sulfatos

Fuente: Propia



